
Bitcherbesprechungen. 
Lcbrbmcb ler Mlbahemlc  Von F r i e d r i c h 

E m i c  h ,  0. Yrofeesor der Chemie sn der 
Teohn. Hochschule Grar. Mit 30 Textobbild. 
Wieabeden 1911. Verlag yon J. F. Bergmenn. 
XIV -1 212 Seiten. Preis geh. M 6,@. 

Kin Werk von F r i e d  r i c h E m  i c h iiber hlikro- 
rhimie - das heillt: hirr iet der nicht eben hiiufig 
nicb ereignendc Fall zur Wirklichkeit geworden. 
daU cin Buch vim d e m Gelehrten gcuchrieben 
\vorden iet. welcher durrh den Besitz den geeamten 
K i i ~ t / ~ ~ p n  bcrufcn wnr, vr zu schreiben. Dna Buch 
irt aus (*inem d r r  ,,%ueaiiimrnfasRenden Vortragr" 
dvr Dviitachm "hcminchrn (hwllschaft hrrvor- 
wpanptm, den E m i c h it111 27./11. 1909 ini Hof- 
ttiann-Hiius pehaiten hat (Ikrl .  Herichtt 13, 10 
~IVlO]), und vrreinipt -- iiiiin dnrf wohl utrgim - -  

* t i  zicmlich nllen, w w  Ijir ziiiii Tap der Sicdernchrift 
iiiikrewhtmiiacli pcvirlx-itc.1 \vordc*n ist. 

Ziirrst wrrdc-n in eiiic-i. ,,AIIgimicincn Mikro- 
t.ht*niic," div Eiyc.iirchiift en, dir inikrochemiach in 
Ik-triuht koiiiiiic-n. dnnn die niikrorhciiiiwhe Ann- 
Iyw iiii iillpcvnrincm 1nym)chen. 1)ann folgt div 
. . S ~ w ~ i c ~ l l c  Jlikrocheiiiiv". die rich in e inm an-  
I irganiwhrn iind chi-n orpaniwhm 'I'eiI qliedcrt: 
Im wntcwn ist. dic. ; \norhung iiii wcwdichen  dic 
drn anorpinirehen Anitlywngsnprr; i i t i  orgnniwchen 
Ti4 irt clic Fiillv d w  Stoffr nurh nntiirlichen 
( i ru i ipn  gcxm1nc.t. Eiii uurfiihrlirht*s Inhnltn- 
vc~i~-ichnin 7.u k p i n n  und (.in alphabtirtrhc*r V w -  
zvichnis iiiii SchluU cl(.r I3uchcs cdiiilic*ii arinr 
I{rauchbiirkc.it. %nhlrric*ht~. \vrrtvolli- Literatur- 
anpiiben Iw.plc.itrn den ' h s t .  (Stiirmd wirkt i*inc* 
w w i r w  ~'riplrichniiiUi~k~.it in dcr .Schrc.ilnvcirr dvr 
Zit ate iind diw iiftcrs iiitiiiyc4hiiftc. 'I'ylnmniiitc-rial 
c1c.a KIi*indrrickn.) 1k.trclitcmswc-rt ist die Jlitteilung 
cinfcrchvr Htindpriffi- und .\pi>nrttti* (L 13. 13rillrn- 
ylker) .  die 4's nuch dviii nicht niit 1nw)ndcren 
M i t t c h  tiunpcwtrrttc~tcm 1,irlmratoriiiiii p.stittten, 
inikrochciiiischr \'c*rnuchc zii  iiinchvn. 

I)ic Jlikrocheiiiie t d c r  (IHH ,,Studiuiii cheini- 
wht*r Erschriniingem Iwi Anwendunp klcinvr Stc~ff- 
iiic-iiycm" ist (* in  $1) \vielitigt,r Ti41 dc.1 cheiiiirrchcn 
\Virrrriire*hiift. dnU c l i w  I3ric.h in dic- Hnnd jedcs 
( 'ht~rniktw ychiirt. IkwJnderx wit-n div .Antrl.ytiker, 
v t w  i~llt*iii dies L.hrc*r d c ~  .\nalysv an dcw Horli- 
.c.hii Iim 11 i t  f t l i i s  I3iirh Iiingvwitwii. 

1.'. //rius. I I{ I{. Ifil. I 

Verelo Lor Bef6)rdersng dca Bewerkellella 
4./12. 1911. 

Geh. R a t  Prof. Dr. L e p B i u s , Berlin, sprnch 
iiber: , ,Die  iechni&Qem'nnung und Venceriung d a  
Wn.98erdo//u." Die g r o h  Entwicklung. welche in 
den letzten Jahren die technische Heratellung dea 
Weeeemtoffe genonimen hat, iat haupbkhl ioh auf 
die Bediirfniw dcr Luftachiffahrt mriickzufiihren. 
Dicser Zummrnenliang von Gewinnung von Was- 
scrstoff und Luftschiffalrrt ist nicht neu. Dcr Pliy- 
sike- C h H r 1 c s vcrwendcte zuerat den Weseerstoff 
und unternnhni i n i  Jkzen ih r  lX5 die crate grokn: 
Luftfnhrt in ritic-ni nut Waswccmtoff grfiillten Ballon 
und cvcirlitc* die HGhc von '2000 in. Fur die Dar- 
ntrllitnp drs  Wiifiaerstoffs l d i e n t e  nian nich friiher 
iiiissclilirUlicli c l w  Einwirkunp vrrd. Siiurcn aiif 
3irtallr. niinic-ntlirli dcr Einwirkunp ron Scliwefel- 
siiuri. atif Ei.wn. Schon I' a r 11 z c I s u w hat ,h  h.- 
riwrkt, c h D  hicr1n.i chine brcnnbare Suhstanz eiit - 
stcht, die Kntdrckunp den WasRerstoffs gelang nbrr 
erst (' t i  v c* n 11 i H 11. I k r  WnsRerstoff hnt dar; 
klcinrtce (hvicli t  iillrr Inbkiinntcn C:nse. In  ciner 
'rtilwlle- zrigtc. 111v \'ortr. (Inn Grv iclit rincr Litrrs 
(ins in Griiiiiiii. I rzown rinf H -= 1. H = 2 iind 

14 = I II = '1 Luft = 1 I l i t e r r  I.Ilft 7- I .  

Wwwrstoff . . . . 1 2' o,(H197 0.m 
Stickutoff . . . . . I4 .'X 0,970 , 1.257 
Lllft . . . . . . . 14.77 2X,!I(i 1 1,293 
Striwrrtoft . . , . . I ( {  32 1,105 1,.301 
Koli lcnsi i i irt .  . . . . F2 44 I,5R 1.977 

I)rr Wenwiatoff zcipt von iillcn ( h w n  nuch den 
prol3tc~i .\riftrich. In dcr folgcnden Tnlwlle uind tlir 
f%.rvit4ttc. iincl die .4uftric-l= in Kiloprniiimvn nnge- 
prlnw. dir rin Kiibikmrtcr Giis zript. 

Gew. Auitriel, 
kU kR 

M'iiswrxtoff . . . . . . . . . . . 0.09 1.20 
Hc4iiiiii . . . . . . . . . . . . . O,lA 1,11 
I~wch tpns  i i i i  .\litti4 . . . . . . . (444 0.71 
Wiisnrrp;ns. . . . . . . . . . . . 0.52 0.62 
(2rulwngns (Jlvtliun) . . . . . . . 0,?2 03; 
\V~iwccrcliiiiil~f I w i  0" . . , . . . . f),HO 0,4) 
Wiwsc*rcliitiil)f 1 M . i  l(W1' . . . . . . O,!% 0,70 
Stirkstibff . , , , . , . . . . . . I.% 0,W 
I.iift In4  0 . , . . . . . . . . . 1 . 9  0,W 
I.iift 1 M . i  I I M I -  , . , . . . . . . . Cl.!lS O.:M 

1 ) i . t i i  \ \ i isst*rstciff  ;iiii niiclintc.ri ist c l u  Heiiiiiti 
in i t  tle:iii .\riftric*l) 1,1 I .  1's liat vor Wasnc.rrtoff dcrn 
Vorxtig t l v r  S i c 4 i t  I~rcmnl~iirkrit, irt iilwr in priilkwii 
Jicmpcm niclit iliirstelll~iir. I)iia ini Aiiftrivh folgcndv 
I,vucIitp:(is liiit dew V o ~ i ~ g .  dnl3 c.s iiln*rnll cdiiiltlicli 
irt. untl so hiit tlar I r *cicl i tc i i~  (*in(. &itliinF th .11  

W!i*riwtoff vcwlriinpt. 

st ri(. iind d r r  ~onstr i ikt ion t1t.t' ivichtcri .\htori- dic. 
I.rrftsdiifftilirt sic-h ritwli wtwickrltc.. d i r  trnt tl iv 
Friigtb n w l i  cli-r Ikwh~iffiing c l i ~  niit ipn 3icnpcvi 
\\ 'nsscwtoffs nitf. T)iv clic~niiec.1w lndurtrie. \wir in 
tlcv l , i ip . ,  r 1 1 ~  \\tirncmtoff zii lit.fern. clvr in rcicli- 
lic~1ic-r Jlc.ngc* i i lv  Se1n~ni)ridokt bi cler .4lkalic4vk. 
trolysc, iiuftritt. I)CY Vortr.  strcbift niiii k u n  div 
lkobiiclitunp (; II I v i i  11 i s , untl i t i t -  ditnn voii 

\'ol t i i  I792 fi*stpmtc.lltr 'I'atuaclir. dnl3 clir gnlvnni- 
acheri F:rreliriitiinpvn iinnbliingip voiii tirriwhrii 
Orpiiniwniiis nind. 1 iitiwrliin hat w 10t) Jithrc~ IN.- 

1 rhni 

.\Is niit d(*iii Vortrclii.c-itcw t l i - i  . ~ i i t ~ ~ i i i o l ~ i l i i i ( l i i  
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durft, his die Entdeckung G a 1 v a n i s technixh 
in der Elektrolyse Anwendung fand. Die tcchnische 
Entwicklunfr der Elektrolyse verdnnken wir S t r  o o f .  
Der Vortr. zeigt nun in einer Abhildung das Schema 
der in der Fabrik Griesheim-Elektron verwendeten 
Apparatur fiir die Chloralkalielektrolyse. Es wird 
ein chlor- und alkalibesttndiges Zementdiaphragnia 
verwendet, als Elektroden werden &en- und Koh - 
lenplatten in das Alkali eingetaucht. Der wirt- 
schaftliche Erfolg ger Chlor- und Alkaligewinnung 
auf diesem Wege war so grol3, daB der Le Rlanc- 
sodaprozeB mit dem Auftreten des Griesheimer Ver- 
fahrens aufgegeben wurde. Die gro5en Mengen des 
als We benprodnlrt entstehenden Wasserstoffs werden 
der Luftschiffahrt, dienstbar gemacht. Der Me- 
chanisnius der Reaktion ist ails folgender Cleichung 
ersichtlich: 

2 NaCl+ E / ~  
2 Na + HpO = Na,O + H, + C1, . 

‘-A 2 c1 
Auf eine Tonne Kochsalz koinincn 200cbni 

Wasserstoff. Die Fabrik Griesheim erzeugt j%hrlich 
mit, 15 000 PS. 6 t oder 7 000 000 cbm Wasserstoff. 
Die Kathodenriiume werden Iuitdicht abgeschlossen 
und mit einem Gasometer verbunden. Aus den1 
Gasometer werden dann die Ballons direkt gefiillt,. 
Seitdem mit dem Griesheimer Wasserstoff das erste 
Zeppelinschiff gefiillt vuurde, ist der Wasserstoff 
ein gangbarer Handelsartikel geworden. Zuni Ver- 
senden des in Flaschen gefiilken Wasserstoffs die- 
nen besondere Wasserstoffviagen mit einer Trag- 
,fahigkeit von 30 t .  Die Flaschen werden auf dieseii 
Wagen so angeordnet, daB durch Offnen eines ein- 
zigen Vent,& der Wagen entleert werden kann. Die 
Emballage steht zu dem leichten Gewicht. des Was- 
serstoffs in einem sehr sohlechten VerhLltnis, und 
daher begann man nach anderen Wasserstoffquellen 
zu suchen, die nicht an den Ort gebunden sind. Es 
sind bis jetzt bereits 20 technische Methoden zur 
Gewinnung des Wasserstoffs ausgearbeitet. Da sich 
der elektrolytisch gewonnene Wasserstoff durch 
seine groBe Reinheit auszeichnet, so sind elektro- 
lytische Anlagen vielfach entstanden. So wurde von 
der S o h u c k e r t s c h e n  Fabrik bei H e r a e u s  eine 
stationllre Anlage errichtet, der Wasserstoff wird 
venvendet zum Schmelzen von Platin und Q,uarz 
und znm SchweiBen von Aluminium. ‘Die Xnlage 
arbeitet mit Gleichstrom. Die Elekt.roden sind ails 
Eisen und miissen von Zeit zu Zeit erneuert werden. 
Die Betriebskosten stellen eich anf 22-25 Pf pro 
Stunde. Der Vortr. erwiihnt, d a m  den Klektroly- 
seur von 0. S c h m i  d t , Ziiriph, es stellt sich bei 
e inq  Anlage von 600 cbm Tagesleistung der Kubik- 
meter Wasserstoff auf 45-75 Pf. 

DaB viele Metalle Wasser zerset.zen, ist schon 
lange bekannt, gewohnlich benutzt nian Eisen, iiber 
welches man Wasserdampf leitet, es bildet, sich 
hierbei Wasserstoff nach der Gleichung 

3 E’e + 4 H,O = Fe80.$ + 4 H? . 
Es ist dies ’eine umkehrbare Reaktion, aber wenn 
man den Wasserstoff. immer entfernt,, dann geht 
die Reaktion stets in der Richtung vor sich, da5 
sich Wasserstoff bildet. Die Herstellung von Was- 
serst,off durch Uberleiten von Wasserdampf iiber 
gliihendes Eisen benutzte bereits 1793 C o u t e 11 e ; 
ein ingenjtises Verfahren riihrt von S t a c h e her, 

welches von der internatibnalen Wasserstoff-A.-G. 
nufgenommen wurde. Es w-erden drei Zylinder be- 
nutzt, in den1 ersten, der als Generator dicnt, be- 
finden sich gliihende Kohlen, dariiber wird Wasser- 
danipf geleitet, dieser geht dann in den zweiten Zy- 
linder tind streift iiber Eisen, zuni SchluB geht er 
in den dritten Zylirider, in den1 sich gliihende Steine 
befinden. Die Zylinder a.erden auf 7-800” geheizt, 
nach der Reduktioasperiode wird Dampf durchge- 
blasen. .Kin Kubikmekr Wasserstoff kostet nach 
tlienem Verfahren 10---12 Pf. Das Wassergas wird 
hier nur als Reduktionsgas vcrivandet, und es ist 
naheliegend, daB man suchte, den Wasserstoff des 
Wassergases selbst zu ’gewinnen. Wassergas ent- 
steht, x enn man Wmserdanipf iiber Kohlen streifen 
lafit., nach der Gleichung C + H,O = CO + H2. 

Im allgemeinen zeigt Wassergas folgendc Zu- 
sil mmensetzung: 

Vol. % 
Wasserstoff. . . . . . . . . . . . . .  48-52 

. . . . . . . . . . . . .  42-44 

. . . . . . . . . . . . .  2-5 
SticksMff . . . . . . . . . . . . . . .  5-3 

Wil! man das Gemisch zur Wasserstoffgewin- 
nung benutzen, so mu8 inan das Kohlenosyd ent- 
fernen. Das Verfahren von F r a n k , wonach Koh- 
lenoxyd durch Kupferchloriir entfernt wird, ist 
technis6h nicht brauchbar, hingegen ist in die Tech- 
nikdasVerfahrenvon F r a n k ,  C a r o  und L i n d e  
eingefiihrt, nach welchem durch friktionierte De- 
stillation die Trennung erfolgt, es werden nach 
diesem Verfahren such die anderen accessorischeii 
Gase entfernt. Die Berlin-Anhaltische Maschinen- 
bau-A.-G. hat in Tegel eine Waesersoffanlage nach 
diesem Verfahren errichtet,. Man erhalt ein Gas von 
der Zusarnmensetxung 

‘ 97,0-97,5’/, H,. 
2,8- 1,724 CO, 
I,& o,sq/, N,. 

1 cbin Wasserstoff stellt sich auf 12---15 IY bei 
einer mittleren Anlage. Die Fabrik Griesheim-Elek- 
tron hat, ebenfaIls ein Verfahren znr Wasserstoff- 
gewinnung aim Wassergas. .Es wird das Wasserpas 
bei 400-500” in Gegenwart ron Wasscrdampf iiber 
gluhenden Kalk geleitet, es bildet sich dnnn Wazsser- 
stoff nach der Cleichung 

CO + CaO + H,O = CaCOn + H, . 
Das gesamte Wassergas geht ohne Volumver- 
rninderung in Wasserstoff iiber, nian erhalt ein Gas 
von groBer Reinheit., mit 97-98% H,, 0--0,20/, 
CO und I,,.i-2?/, N2. Das Gas zeigt den Auftrieb 
von 1.8-1,9; der Preis stellt sich auf 8-10 Pf im 
Dauerbetrieb bei mittleren Anlagen. Da die Reaktion 
exotherm ist, so bra.nclien die Rohren nur einrnal 
angeheizt zu werden, die Temperatur ist. niedriger, 
und die Retorten sind daher haltbarer. Ein 
anderes Verfahren dar Fabrik Griesheim-Elektron 
gibt zwar einen vie1 teuereren Wasserstoff, hat aher 
den Vorzug, dafl das Gewicht der Apparatur sehr 
klein ist. Das Verfahren beruht auf der Anwendung 
von aktiviertcm Aluminium. Reibt man einen Xlu- 
miniumdra.ht mit Quecksilber ein, so erhLlt man 
ein Amalgam, welches sehr leicht, angreifbar ist 
durch den Sauerstoff und die Feuchtigkeit der Luft. 
Es wird fiir die Wasserstoffgewinnung Quecksilher- 
oxyd, Alkali und Aluminium trocken gepulvert und 



kiinstlicher FZlelstc.inr nacli den1 Verfahren von 
V e r II  c ti i 1. Kine weitcre Vrruendung findet der 
Wasmmtoff in der rhcinischen lndostrie zur .4n- 
lagcrunp rin iingesiittigte Verbindungerr nach S n . 
b a t i e r. FA. prlirn die flussigen ungesiittieen 
KohlenH aPscmtoffr in frste Kolilenwtmwstoffe 
iiher, die einen Iiiihercn Handelswcrt hesit7m. Es 
1st n i  Iioffrn. d i i f J  nirh norh iindrrt. Venvrrtunps- 
mb;plirhkr.itc*ri fiir den \I'iinxcmtoff finden werdrn, 
l a  ininirr iiorli g r o k  3lrnpc.n unhrniitzt rntneichrn.  

[K. 24.1 

In I3erliii hiit nicli unter dcbiii  Satnvn Wrcht und 
Wlnsenscholf. (~inpetrnprnrr Vrrein fiir 7~itpeniiilk. 
Rcclitxpflvyc~ iind Vcmvnltunp. vine Verc-inipunp 
von .lurintc.n iind I ~ i t * n  gc1)ildc.t. I)er Vercin pibt 
rine Zritnclirift iintrr dcwi Siiinvn ..Recht und Win- 
wnnrlinft" (\lontitnnchrift ) hrraiin. die den Mitplit*- 
dern mit t1e.11 ,.Siic*hrirhten" (Offizirllr Mittcilungwi 
den Vwc-ins) uncmtycltlicli pclit*frrt wird. .Eh wrrdcw 
Vortriipt- iintl Vernlcniiiilungcn vrrcinntnltet, griillerv 
Arh i t en  \wrclrn vrriifftmtlicht rind unterstiitzt untl 
I'rt~inaunnelirc~iln~n vrltwwn. Zur Hrnrbeitunp wirli-  
t.ipc,r Frngen I)iltirt dvr Vorntantl Aiiswhiisw. Sii- 
I i c w  Aunkunft csrtcilt drr Scliriftfiihrcr den V w * i i i *  
Rvp. -Rat  l h .  H i i  t 1 1  (* n i t  i i  . Ikbrlin \ \ .  I.?. 
hleinrkwt riilk 7. 

. . .  

Knbrr Williuli i~ - Owpllnrhrlt m r  Fiirdcrunp 
r1c.r Wisnrnsc-linftcn. Nncli clrni crntm .Tahrcss- 
Iwricht lwtriipt clir Zalil tlvr .\lit.gliodrr zurzvit 
109; tlcr Mindestbeitrap Iwliiuft nicli nuf 20 Ooo hl. 
wwzu norh ( in  .Jnlirmin-itriip von l(ww) M komnit. 
I)ie .Jalirmh*itriipc nhhiIi Iwtrngtm alno C t W H  

170 OOO 11, wozu nocli dicb w l i r  lwdeutenden. der 
Gelrellschaft binlirr zur Vc*rfiipunp pestelltm Knpi - 
tnlim t rrtcn. 

Patentanmeldungen. 
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magneaiumlauge) der Kallwerkc unter Ver- 
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fur Rergbau. bergbauliche und andere in- 
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1911. 

x i t i .  X. 12 354. Hescliriinkunp dea Momchwerdenn 
beacliwerter Yclde. Sitritfabrik. A.-G.. Kope- 
nick. 8 . / 5  1911. 

1Oo. H. 52 394. Antriebsvorr. fur die Lhuckstangt. 
nn Koke8usdrBckm~chlncn,  den Schwengel 
von Beschickungvorriclitungen u. &I. mit 
aufwindbaren Zugnrganen (Seile, Ketten usw.) 
iind ucchaelweine im entgegengaetzten Sinnr 
angetriebenen Trommeln. K. Hueasener. 
London E. C!. 17./11. 1910. 

12d. H. 61 279. Filter fur Flussigkeitareinigunp. 
E. Rabrowski, Griinberg i. Schl. 21./12. 1910. 

12d. P. 86 883. Vorr. zum EntnYseero von breiiprn 
tder  kleinkorperigem Material. R. Petri, Wil- 
helmsruli b. Berlin. 27./4. 1911. 

12e. A. 19 035. Tr t~kenmi t t e l  fur Case. Allg. Gen. 
fur diem. lndustrie m. b. H., Berlin. 22./6. 
1910. 

12u. H. M 442. lsopren. I\. Heinenionn, London. 
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